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sas ROTOR CU PALETE IN CASCADA

(57) Rezumat: Rotorul cu palete in cascada
este delimitat de ansamblul de carcase ce
asigurd structura de rezistentd, ansamblul
statoric, unde se realizeazd transformarea
energiei cinetice a fluidului in energie poten-
tiald si din ansamblul rotoric, unde se reali-
zeazd transferul de energie de la rotorul
paletat la fluidul de lucru. Fluidul de lucru este
aspirat si accelerat in rotorul cu palete in
cascada (C), format din discul rotoric (1) si
trei randuri de Palete (2, 3 si 4), asezate in
cascadd, incepand de la diametrul de intrare
cétre diametrul de iesire al acestuia. Intre
primul rénd de palete (2), se formeaza, cu o
carcasé (B) si cu discul ratoric (1), un canal
de lucru (a), unde fluidul se separé in doud
jeturi, ce Intré in niste canale (b), formate de
al doilea rénd de palete (3), carcasa (5) si
discul rotoric (1). lesind de aici, fluidul de lu-
cru se separd din nou si intrad in niste canale
{c), formate de al treilea rand de palete (4),
carcasa (5) si discul ratoric (1), canale ce au
aproximativ aceeasi latime cu canalele (a si
b), din canalele (¢) fluidul de lucru fiind trimis
in ansamblul statoric, unde energia cinetica a
acestuia se transforma n energie potentiald,
la iesirea din canalele statorice fluidul fiind
refulat in colector si trimis cétre utilizatori.

Revendicari: 1
Figuri: 3
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Prezenta inventie se refera la un
rotor cu palete radiale, curbate Tnainte sau
inapoi pentru compresoare de aer si gaze,
suflante si ventilatoare de aer.

Sunt cunoscute rotoare cu palete
radiale, curbate Tnainte sau inapoi continue
de la diametrul de intrare pana la diametrul
de iesire din rotor ceea ce duce la un
transfer de energie de la rotorul paletat
la fluidul de lucru mai putin eficient. Pentru
un numar dat de palete, distanta dintre
ele de la diametrul de intrare catre
diametrul de iesire din rotor creste si
inaltimea lor scade. Acest lucru duce la
un transfer mai putin eficient al energiei
de la rotorul paletat la fluidul de lucru
datoritd curgerii transversale a fluidului
in canalul de curgere dintre doud palete,
datoritd diferentei de presiune intre
intradosul si extradosul paletelor ce
formeaza canalul de curgere si totodata
duce tot la o neuniformitate a vitezelor la
iesirea fluidului din canalul de curgere ceea
ce duce la pierderi de energie la intrarea
in difuzorul paletat, unghiul de intrare a
paletei difuzorului fiind determinat pentru
0 vitezd medie de intrare a fluidului.
Scaderea naltimii paletei catre diametrul
de iesire din rotor determind, de
asemenea, micsorarea transferului de
energie de la rotor la fluidul de lucru
datorita pierderilor pe la varful paletei. Se
cunosc, de asemenea, rotoare paletate
cu palete radiale, curbate Tnainte sau
inapoi, continue, avand intercalate intre
acestea palete mai scurte decét diametrul
de intrare in rotorul paletat, ducand la
micsorarea [atimii canalului dintre paletele
principale spre diametrul de iesire din
rotor, dar care nu realizeaza totusi un
canal cu latimea constanta de la diametrul
de intrare la cel de iesire din rotor. Lucrul
acesta duce la 0 imbunatatire a transferului
de energie catre fluidul de lucru, la o
distributie mai buna a vitezelor la iesirea
din rotor si la cresterea inaltimii paletei
care are ca efect micsorarea pierderilor
pe la varful ei, dar nu suficient, astfel ca
randamentul acestor tipuri de rotori este
mic avand valori de 70-82%. Intensificarea
transferului de energie de la rotorul paletat
la fluidul de lucru se obtine in rotoarele mai
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sus mentionate prin cresterea turatiei
corelatd cu profilarea corespunzatoare a
paletelor. Eficienta transferului de energie
este limitatd totusi de turatia impusa de
rezistenta materialului din care este
realizat rotorul paletat si de numarul de
palete.

Rotorul cu palete in cascade radiale,
curbate Tnainte sau Tnapoi pentru
compresoare de aer si gaze, suflante si
ventilatoare de aer, conform inventiei, este
format dintr-un disc rotoric si trei sau mai
multe retele de palete scurte dispuse
decalat cu numar egal sau crescator
incepand cu diametrul de intrare a fluidului
in rotor cdtre diametrul de iesire din
acesta. Astfel, Iatimea canalului de curgere
a fluidului printre palete pe toata lungimea
lui nu mai este crescdtoare ci aproximativ
egala, astfel curgerile transversale
datorate diferentei de presiune mai mici
de pe intradosul si extradosul paletelor ce
formeaza canalul de curgere sunt, de
asemenea, mai mici ceea ce duce la un
transfer de energie mai bun de la rotorul
paletat la fluidul de lucru. De asemenea,
distributia de viteze a fluiduiui la iesirea din
rotorul paletat si intrarea in difuzorul
paletat este mai uniforma si totodata
pierderile de fluid pe la varful paletelor sunt
mai mici deoarece inaltimea paletei a
crescut catre diametrul de iesire din rotor.

Fluidul de lucru este aspirat de cétre
rotorul cu palete in cascade intrénd in
canalele realizate de catre fiecare retea
elementara dispusa pe rotor si este refulat
in difuzorul paletat sau nepaletat al
compresorului, suflantei sau ventilatorului
si trimis catre utilizatori.

Sistemul constructiv de realizare
a rotorului cu palete in cascada formeaza
o retea de canale de Iatime aproximativ
constantd printre retele de palete
elementare dispuse de la diametrul de
intrare spre cel de iesire si astfel
micsoreaza diferenta de presiune intre
intradosul si extradosul paletei apropiindu-
se astfel curgerea printr-un rotor cu numar
infinit de palete care duce la curgeri
transversale mici ale fluidului pe canalul
format de cétre doud palete alaturate, o
uniformitate mai buna a vitezei fluidului
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la iesirea din rotor ceea ce duce la pierderi
mai mici la intrarea acestuia in difuzorul
paletat si totodata creste inaltimea paletei
catre diametrul de iesire din rotor ceea
ce duce la pierderi mai mici pe la varful
paletei, deci transferul de energie de la
rotorul cu palete in cascada catre fluidul
de lucru se realizeaza cu o mai mare
eficienta decét la rotoare clasice.

Rotorul cu palete in cascada,
conform inventiei, prezintd avantajul unei
constructii si functionalitati simple si ieftine.
De asemenea, rotorul cu palete in cascada
realizeaza apropierea de rotorul cu numar
infinit de palete care realizeaza maximum
de transfer de energie catre fluidul de
lucru, deci randament intern maxim. Viteza
de iesire a fluidului de lucru din rotorul cu
palete in cascadd este mai uniform
distribuitd pe circumferintd, ceea ce duce
la pierderi mici la intrarea in difuzorul
paletat, De asemenea, crescand indltimea
paletei spre diametrul de iesire din rotorul
paletat se reduc pierderile pe la varful
paletei. Micsorand, atat pierderile intre
paletele rotorului datoritd noii structuri a
canalelor de curgere a fluidului, cat si
pierderile la intrarea in difuzorul paletat
datorita unei uniformitati circumferentiale
bune a vitezei fluidului si totodatd a
pierderilor pe la varful paletei prin
cresterea naltimii ei, pentru aceeasi
parametri de iesire ai fluidului de lucru din
compresor, suflfantd sau ventilator se
consuma o cantitate de energie mai mica
in cazul folosirii rotorului cu palete in
cascada fata de cea consumata pentru
aceleasi performante folosind un rotor
clasic.

Se da, in continuare, un exemplu
de realizare a inventiei, in legatura si cu
fig.1...3, care reprezinta:

- fig.1, vedere din fatd a rotorului
cu palete in cascada cu diverse configuratii
de dispunere a paletelor;

- fig.2, sectiune longitudinala prin
rotorul cu palete In cascads;

- fig.3, vedere din fatd a rotorului
cu palete in cascada.

Ratorul cu palete in cascada € este
delimitat de ansamblul de carcase A ce
asigura structura de rezistentda si
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ansamblul statoric B unde se realizeaza
transformarea energiei cinetice a fluidului
in energie potentiald, unde se realizeaza
transferul de energie de la rotorul paletat
la fluidul de lucru. Fluidul de lucru este
aspirat si accelerat in rotorul cu palete in
cascadd € format din discul rotoric 1 si
trei randuri de palete 2, 3 si 4 asezate
in cascada, incepand de la diametrul de
intrare catre diametrul de iesire al acestuia
si intra intre primul rdnd de palete 2 ce
formeaza cu o carcasa 8 si discul rotoric
1 un canal de lucru a. La iesirea din
canalul a fluidul de lucru se separa in doua
jeturi ce intra in niste canale b formate
de al doilea rand de palete 3, carcasa 5
si discul rotoric 1, canalul b avand aproxi-
mativ aceeasi latime cu canalul a, deci al
doilea rand reduce divergenta canalului prin
care curge fluidul ducénd la diferente de
presiune mai mici intre intradosul si
extradosul paletelor ce formeaza canalul,
diferenta ce duce la curgeri transversale
mici, viteze circumferentiale mai uniforme
ale fluidului la iesirea din canale, ceea ce
duce la pierderi mici la intrarea in difuzorul
paletat si totodatd, datorita cresterii
inaltimii paletei 3, la pierderi mici pe la
varf. iesind din canalele b fluidul de lucru
se separa din nou si intra in niste canale
c formate de al treilea rénd de palete 4,
carcasa 9 si discul rotoric 1, canale ce
au aproximativ aceeasi Inaltime cu canalele
a si b si avantajele enuntate mai sus. Din
canalele ¢ fluidul de lucru este trimis in
ansamblul statoric B format din niste
palete statorice 8, o carcasd 5 si o
carcasa 7 unde energia cinetica a acestuia
se transforma in energie potentiala, la
iesirea din canalele statorice fluidul este
refulat in colectorul 8 si trimis catre
utilizatori.

Revendicare

Rotor cu palete in cascada, delimitat
de ansamblul de carcase ce asigura
structura de rezistenta,si de ansamblul
statoric unde se realizeaza transformarea
energiei cinetice a fluidului in energie
potentiald, caracterizat prin aceea ca,
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fluidul de lucru este aspirat si accelerat
intr-un rotor cu palete in cascada (C),
format dintr-un disc rotoric (1) si trei
randuri de palete (2, 3 si 4) asezate n
cascadd incepand de la diametrul de
intrare catre diametrul de iesire al
acestuia, si intra in primul rand de palete
(2) ce formeaza cu o carcasa (5) si discul
rotoric (1) un canal de lucru (a), care
determina separarea fluidului in doua jeturi
ce intra in niste canale (b), formate de al
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doilea rand de palete (3), carcasa (5) si
discul rotoric (1), canalul {b) avand
aproximativ aceeasi inaltime cu canalul (a),
fluidul de lucru se separa din nou la iesirea
din canalul (b) si intra in niste canale (c),
formate de al treilea rand de palete (4),
carcasa (5) si discul rotoric (1), canale
ce au aproximativ aceeasi latime cu
canalele (a si b) din canalele (¢) fluidul de
lucru fiind trimis In ansamblul statoric.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Gruia Dan

Examinator: ing. Dinescu Ovidiu
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