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{57) Rezumat: Inventia se referd la o vana de
admisie, cu palete flexibile, destinatd pentru dirk
jarea aerului care intrd Tn rotorul unui compresor,
suflante sau ventilator centrifugal. Vana de admisie,
cu palete flexibile, este formatd din ansambiul
_palete flexibile (A), sistemul de sincronizare a
madificarii formei paletei (B), ansamblul carcase
vand [CG) si ansamblul compresor, suflantd sau
ventilator (B), unde aerul este aspirat printr-un
spatiu inglar [a). In continuare, aerul aspirat circuld
printr-un spatiu (b) delimitat de ansamblul palete
flexihile (A), format din bordurile de atac fixe ale
paletelor (7), prinse n carcasa exterioard (3] si
carcasa interioara (5), bordurile de fugd, flexibile
sau mobile, ale paletelor {8), ce se pot roti in jurul
unui ax (93, pentru cele mobile, sau se pot deforma
elastic 1a zona de separatie dintre bordul de atac fix
al paletelor (7) si bordul de fugd al paletelor (8],
pentru cele flexibile. Aerul care iese cu pierderi mici
de energie din spatiul {b) format din ansamblul
palete flexibile (A), cu unghiul de iegire reglat, intrd
in spatiul (¢} format din ansambtul compresor,
suflantd sau ventilator (D), unde este comprimat,
si apoi expediat citre consumatori.
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Prezenta inventie se refera la o vana de admisie, cu palete flexibile, utilizatd la
dirijarea aerului care intra in rotorul unui compresor, suflante sau ventilator centrifugal.
' Sunt cunoscute vane de admisie, cu palete fixe, la care, indiferent de regimul de
lucru al compresorului suflantei sau ventilatorului, unghiurile de la bordurile de atac si
fuga ale paletelor réméan neschimbate. Aceste vane de admisie prezinta dezavantajul ca
unghiurile de la bordurile de atac si de fuga ale paletelor sunt fixe, calculate pentru
regimul nominal de functionare, ceea ce duce la un alt regim de functionare al
compresorului, suflantei sau ventilatorului, la pierderi mari si, implicit, la randamente
mici. - ,

Pentru extinderea domeniului de functicnare a compresoarelor centrifugale, intr-o
gama largd de debite, de la 40 la 100%, mentindnd un Pandalrrjlgnt ridicat la debite
reduse, se utilizeaza vanele de aspiratie, cu palete reglabile la care, prin modificare
sincrond a unghiului de fixare a paletelor, realizatd prin intermediul unor mecanisme
actionate de motoare electrice, pneumatice sau de alt tip, se obtine variatia simultan&
a sectiunii de trecere si a unghiului de incidentd corespunzator necesitatilor rotorulu,
acest lucru permitand functionarea stabild a compresorului la regimuri mai joase decét
regimul nominal. Aceste vane realizate, in prezent, intr-o gamd largd de solutii
constructive, realizeazd performante bune la regimul nominal de functionare si
performante satisfdcatoare la regimuri joase de functionare, deci in domeniul debitelor
mici, datoritd asezarii paletelor vanei la unghiuri de fixare, mari. Caracteristica
constructivd, care limiteazd performantele functionale ale acestor vane paletate, la
regimuri de debit redus, o constituie faptul c& profilul aerodinamic al paletelor este ales
prin constructie fix, iar madificarea sincrona a unghiului de fixare cerut de compensarea
comportamentului defectuos la regimuri de debit redus, cénd rotorul compresorului
reclama micsorarea sectiunii de curgere la iesirea din palete si un unghi de asezare a
bordului de fugd, mult deviat de la directia de curgere axiala, duce si la modificarea
unghiului de asezare a borduiui de atac, fatd de directia axiald de curgere, avand drept
rezultat o curgere defectucasd la intrarea in palete. Aceste solutii, desi rezolvd
satisfdcator criterile impuse de curgerea cu pierderi ¢t mai reduse, intr-o gama larga
de regimuri de functionare a compresorului, nu corespund datoritd nerezolvarii
corespunzétoare a aspectelor legate de pierderile datorate variatiei mari de incidenta la
bordul de atac al paletelor vanei de aspiratie.

- Vana de admisie cu palete flexibile, conform inventiei, inlatura aceste dezavantaje,
prin aceea ca este formatd dintr-un ansamblu de palete flexibile, un sistem de
sincronizare a modificarii formei paletei, un ansamblu de carcase vana si un ansamblu
compresor, suflantd sau ventilator.

Aerul este aspirat in ansamblul compresor, suflantd sau ventilator, format din
rotor si carcasd, printr-un spatiu inelar din ansamblul carcase vana, format din carcasa
exterioara, montanti, carcasa interioars si coif de intrare. In continuare, aerul aspirat
circuld printr-un spatiu delimitat de ansamblul palete flexibile, format din bordurile de atac
fixe ale paletelor prinse in carcasa exterioard si carcasa interioara, bordurile de fugd
flexibile sau mobile ale paletelor ce se pot roti in jurul axului fixat in carcasa exterioaré si
carcasa interioarad pentru cele mobile sau se pot deforma elastic, la zona de separatie
dintre hordul de atac fix, al paletei si bordul de fugéd al paletelor pentru cele flexibile.
Bordurile de fuga flexibile sau maobile ale paletelor sunt antrenate in miscare de rotatie
sincrond de céatre sistemul de sincronizare a modificarii formei paletei, prin intermediul
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stifturilor crestate, solidare cu un ine! mobil, interior, care se roteste pe o bucsa lagar
intericard si care este actionat de o roata dintatd conica interioard, fixatd pe un inel mobil
interior, cu o pana si inelele de sigurantd si de roata dintatd conica, ce este fixata pe un
ax cu o pand si o piulitd, respectiv solidare cu o coroand conica dintata exterioara, ce se
roteste pe o bucsa lagér exterioard si care este actionatd de roata dintatd conica,
exterioard, ce este fixatd pe ax, cu 0 pand si inelul de sigurantd. Miscarea sincrona,
realizatd prin intermediul rotii dintate conice, interioare si al coroanei conice dintate
exterioare, este primita de la un ax ce se roteste in bucsa fixatd pe carcasa interioara
si in bucsa fixatd pe carcasa exterioara, axul fiind actionat de un servomecanism electric,
pneumatic sau hidraulic. Astfel aerul care iese cu pierderi mici-de energie din spatiul
delimitat de ansamblul palete flexibile, carcasa exterioard $i cércasa interioara, cu
unghiul de iesire reglat, intrd in spatiul format in ansamblul comhresor, suflantd sau
ventilator, de c&tre rotor si carcasd, unde este comprimat si apoi expediat cétre
consumatori.

Vana de admisie, cu palete flexibile, conform inventiei, prezintd urma&toarele
avantaje:

- curgere cu pierderi mici, la o gama largd de regimuri de functionare a
compresorului, suflantei sau ventilatorului;

- consurmuri mai mici de energie la motoarele de antrenare;

- constructie simpla si iefting;

- utilizeaza palete cu bordul de atac fix si bordul de fuga flexibil sau mabil deformat
tridimensional, prin sistemul de sincronizare a modificarii formei paletei;

- corelare mai buna a debitului de aer ce curge prin vana cu unghiul de incidenta,
la iesirea din palete si fard moadificarea unghiului de incidentd la bordul de atac al
paletelor.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiel, in legatura si cu fig.1...4,
care reprezinta:

- fig.1, sectiune longitudinald, prin vana de admisie cu palete flexibile;

- fig.2, sectiune axonometrica, prin vana de admisie cu palete flexibile;

- fig.3, sectiune transversald, prin paletele flexibile;

- fig.4, sectiune transversald, prin paletele mobile.

Vana de admisie, cu palete flexibile, este formata dintr-un ansambiu palete flexibile
A, un sistem de sincranizare a modificérii formei paletei B, un ansamblu carcase vana
C si un ansamblu compresor, suflantéd sau ventilator D.

Aerul este aspirat in ansamblul compresor, sulfanta sau ventilator D, format dintr-
un rotor 1 si o carcasé 2, printr-un spatiu inelar a din ansamblul carcase vana €, format
dintr-0 carcasd exterioara 3, niste montanti 4, o carcasd interioard 5 si un coif de
intrare 6. In continuare, aerul aspirat circuld printr-un spatiu b delimitat de ansamblul
palete flexibile A, format din bordurile de atac fixe ale unor palete 7 prinse in carcasa
exterioard 3 si carcasa interioard 5, bordurile de fuga flexibile sau mobile ale unor palete
8 ce se pot roti in jurul unui ax 9, fixat In carcasa exterioara 3 si carcasa interioara 5,
pentru cele mobile sau se pot deforma elastic la zona de separatie dintre bordul de atac

fix al paletelor 7 si bordui de fugad al paletelor 8 pentru cele flexibile. Bordurile de fuga
 flexibile sau mobile ale paletelor 8 sunt antrenate in miscare de rotatie sincrona de catre
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sistemul de sincronizare a madificarii formei paletei B prin intermediul unor stifturi
crestate 10, solidare cu un inel mobil interior 11 care se roteste pe o bucsa lagar
interioara 12 si care este actionatd de o roatd dintatd conica, interioard 15, fixata pe
inelul interior 11, cu o pana 16 si inele de sigurantd 17 si de o roatd dintatd conic 24,
ce este fixatd pe un ax 19, cu o pana 25 si o piulitd 26, respectiv solidare cu o coroana
conicad dintata, exterioard 13, ce se roteste pe o bucsa lagar exterioara 14 si este
actionatd de o roata dintatd conica, exterioard 18, ce este fixata pe axul 19 cu o pana
20 si un inel de sigurantd 21. Miscarea sincrona, realizatd prin intermediul rotii dintate
conice, interioare 15 si al coroanei conice dintate exterioare 13, este primitd de la axul
19 ce se roteste intr-o bucsad 22 fixatd pe carcasa interioard 5 ‘$:i‘:‘:111tir-0 bucsa 23 fixata
pe carcasa exterioara 3, axul 19 fiind actionat de un servomecanisii electric, pneumatic
sau hidraulic. Astfel aerul care iese cu pierderi mici de energie din spatiul b format de
ansamblul palete flexibile A, carcasa exterioard 3 si carcasa interioara 3, cu unghiul de
iesire reglat, intrd Tntr-un spatiu ¢ format in ansamblul compresor, suflantd sau ventilator
D de rotorul 1 si carcasa 2, unde este comprimat si apoi expediat catre consumator.

Revendicare

Vand de admisie, cu palete flexibile, caracterizatd prin aceea ca este formatd
dintr-un ansamblu palete flexibile (A), un sistem de sincronizare a modificarii formel
paletei (B), un ansamblu carcase vanad (G) si un ansamblu compresar, suflantd sau
ventilator (D), format dintr-un raotor (1) si o carcasa (2), unde aerul este aspirat printr-
un spatiu inelar (a) din ansamblul carcase vana (€), format dintr-o carcasa exterioard (3],
niste montanti (4}, o carcasa intericara (B) si un coif de intrare (8); n continuare aerul
aspirat circula printr-un spatiu (b} delimitat de ansamblul palete flexibile (A), format din
bordurile de atac fixe ale unor palete (7) prinse in carcasa exterioara (3) si carcasa
interioara (5), bordurile de fuga flexibile sau mobile ale unor palete (8] ce se pot roti in
jurul unui ax (9) fixat in carcasa exterioard (3) si carcasa interioaré {5), pentru cele
mobile, sau se pot deforma elastic la zona de separatie dintre bordul de atac fix al
paletelor (7) si bordul de fugd al paletelor (8), pentru cele flexibile, borduri de fuga flexibile
sau mobile ale paletelor (8] care sunt antrenate in miscare de rotatie sincrona, de catre
sistemul de sincronizare a modificérii formei paletei (B), prin intermediul unor stifturi
crestate (10), solidare cu un inel mobil, interior (11), care se roteste pe o bucsa lagar
intericara (12) si care este actionatd de o roatd dintatd conic3, interioara (15), fixata pe
inelul mobil interior (11]) cu o pana (16) si niste inele de siguranta (17) si de o roata
dintaté conica (24), ce este fixata pe un ax (19) cu o pand (25] st 0 piulitd (26), respectiv
solidare cu o corcana conica dintatd, exterioard (13), care se roteste pe o bucsa lagar
exterioara (14) si este actionata de o roata dintatd conicd, exterioara (18], ce este fixatd
pe axul (19) cu o pana (20] si un inel de siguranta (21), iar miscarea sincrona, realizata
prin intermediul rotii dintate conice, interioare (15) si al coroanei conice dintate,
exterioare (13}, este primitd de la axul (19] ce se roteste intr-o bucsa (22) fixata pe
carcasa interioard (5) si intr-o bucsa (23] fixatd pe carcasa exterioara (3), axul [19) fiind
actionat de un servomecanism electric, pneumatic sau hidraulic, astfel incat aerul care



RO 115749 B1

iese, cu pierderi mici de energie, din spatiul (b) format de ansamblul palete flexibile (A),
carcasa exterioara (3) si carcasa interioara (5), cu unghiul de iesire reglat, intra intr-un 135
spatiu {€) format in ansamblul compresor, suflantd sau ventilator (D), de rotorul (1) si
carcasa [2), unde este comprimat si apoi expediat catre consumatori.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Gruia Dan
Examinator; ing. Staicu Cristian Gabriel
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