(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

(11) Nr. brevet: 117395 B
s1) Int.CL.” F 02 C 6/00;

w2 BREVET DE INVENTIE

Hotérarea de acordare a brevetului de inventie poate fi revocati
in termen de 6 luni de la data publicarii

{21) Nr. cerere: @ 2001 00318 (81) Perfectionare la brevet:
{22) Data de depozit: 19.03.2001 (62) Divizatd din cererea:
Nr.

{30) Prioritate;
(86) Cerere internationald PCT:

(41) Data publicarii cererii: Nr.
30.11.2001 BOPI nr. 11 /2001
(87) Publicare internationalé:
(42) Data publicarii hotararii de acordare a brevetului: Nr.
28.02.2002 BOPI nr. 2/12002 ] ] L
{56) Documente din stadiul tehnicii:
{45) Data eliberarii si publicdrii brevetului: RO 74833; 74834
BOPI nr.
{71) Solicitant: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE TURBOMOTOARE-COMOTI R.A.,
BUCURESTI, RG;
{73) Titular: INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE TURBOMOTQARE-COMQT! R.A.,

BUCURESTI, RC;

{72) Inventatori.  CARLANESCU CRISTIAN, BUCURESTI, RO; ENE MARIN, BUCURESTI, RO; PALALAU MARIUS
SORIN, BUCURESTI, RO; COSTIUC VASILE, BOTOSANI, RO; IUREA DUMITRU, BOTOSANI,
RO; CARLANESCU RAZVAN, BUCURESTI, RO;

{74) Mandatar:

54 SISTEM DE POSTCOMBUSTIE TURBOMOTOR, CU PREAMESTEC
PARTIAL, IN COGENERARE

{57) Rezumat: Inventia se referd la un sistem de

postcombustie turbomotor, cu preamestec partial, in

O cogenerare, functionand pe combustibil gazos. Sis-
k temul conform inventiei este format dintr-un tub (A)
prelungitor al turbomotorului, din nigte pereti (B) de
evazare-delimitare a initierii arderii i dintr-un corp (C)
de alimentare-stabilizare, peretii (B} de evazare-
delimitare a initierti arderii fiind formati din niste pereti
de evazare (1), ce au practicate niste santuri (a) de
rigidizare i turbulentd, plasate inaintea unor canale de
racire {b), a unor ecrane parafoc (2), distanta Tntre
peretii de evazare (1) si ecranele parafoc (2) fiind
asiguraté de niste distantiere (3} ce au practicate nigte
fante de racire (¢}, spaliul lateral, ce inchide sub-
ansamblul peretilor de evazare-delimitare (B), fiind
delimitat de nigte pereti laterali (4), corpul (C} de
alimentare-stabilizare despartind fluxul principal de
gaze de ardere de la turbomotor Th doud canale
laterale {d) i o fanta centrala (e}, combustibilul gazos
patrunzand prin niste orificii {f) intr-o incintd de
amestec (g), delimitatd de un perete (6) neaero-
dinamic, evazat, si niste voleti de dirijare (9}, unde se
amesteca cu gazele de ardere de la turbomotor i iese,
sub forma de amestec sérac, prin niste orificii {h)
practicate Tn nigte voleti de dirijare (9), o alta parte din
combustibilul gazos iesgind prin niste orificii (i), gazele
partial preamestecate, care circuld prin canalele .
laterale (d), trecand peste un prag de turbulents (j). Fig. 1

Revendicari: 2
Figuri: 4
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Prezenta inventie se referd la un sistem de postcombustie turbomotor, cu pre-
amestec partial, in cogenerare, folosit in ciclurile de cogenerare, in care gazele de ardere
de la turbomotor sunt debitate intr-un cazan de abur sau intr-un cazan de apa fierbinte, prin
intermediul unui sistem de postcombustie functionand pe combustibil gazos.

Sunt cunoscute sisteme de postcombustie, cu aplicatii in special n aviatie, ce folo-
sesc pentru stabilizare corpuri neaerodinamice, de obicei de tip V, ce au dezavantajul ca prin
folosirea amestecului difuziv clasic nu pot asigura randamente superioare de ardere si nici
limite mari ale domeniului de stabilizare. '

Sunt cunoscute, de asemenea, sisteme de ardere cu preamestec partial, in special
la camerele de ardere ale turbomotoarelor, care au dezavantajul ca nu pot functiona in regim
de postardere la turbomotoare datorita pierderilor mari de presiune generate de modul de
stabilizare a flacarii, pierderi de presiune ce sunt prohibitive in special in ciclurile de
cogenerare.

Sunt cunoscute si sisteme de ardere cu stabilizatoare si preamestecare, numite uzual
arzatoare, folosite la arderea in cuptoare industriale sau cazane, ce functioneaza exclusiv
cu aer livrat de ventilatoare, ce au dezavantajul pierderilor mari de presiune pe circuitul de
aer si nu pot functiona cu gaze de ardere din evacuarea turbomotorului, agsa cum este
necesar in cogenerare.

Sistemul de postcombustie turbomotor, cu preamestec partial, in cogenerare, con-
form inventiei, este format dintr-un tub prelungitor al turbomotorului, din niste pereti de
evazare-delimitare a initierii arderii si dintr-un corp de alimentare-stabilizare, admisia gazelor
de ardere de la turbomotor circuland prin tubul prelungitor, facandu-se vertical, tubul prelun-
gitor, de formé dreptunghiulara In sectiune transversald, fiind introdus T spatiul delimitat de
colectoarele cazanului si spatiul configurat de stamparea termorezistenta. Peretii de
evazare-delimitare a initierii arderii sunt formati din niste pereti de evazare, ce au practicate
nigte santuri de rigidizare si turbulentd, plasate Tnaintea unor canale de racire, a unor ecrane
parafoc, distanta intre peretii de evazare si ecranele parafoc fiind asigurata de niste distan-
tiere ce au practicate niste fante de racire, spatiul lateral, ce inchide subansamblul peretilor
de evazare-delimitare, fiind delimitat de nigte pereti laterali. Corpul central de alimentare-sta-
bilizare desparte fluxul principal de gaze de ardere de |la turbomotor in doua canale laterale
si o fanta centrald, combustibilul gazos care alimenteaza sistemul de postcombustie turbo-
motor, cu preamestec partial, prin intermediul corpului de alimentare-stabilizare, fiind intro-
dus printr-o conducta si patrunzand in corpul central al corpului de alimentare-stabilizare,
delimitat de un perete neaerodinamic evazat, de un perete superior gi nigte pereti laterali.

in continuare, combustibilul gazos patrunde prin niste orificii intr-o incintd de
amestec, delimitata de peretele neaerodinamic evazat si de niste voleti de dirijare, unde se
amesteca cu gazele de ardere de la turbomotor si iese sub forma de amestec sarac, prin
niste orificii practicate Tn voletii de dirijare, o altd parte din combustibilul gazos iegind prin -
niste orificii, gazele partial preamestecate, care circuld prin canale, trecand peste pragul de
turbulenta si amestecéndu-se cu combustibilul gazos ce iese prin orificii.

fn continuare, gazele astfel preamestecate isi continua drumul prin canalele laterale,
o parte patrunzand prin efect de ejectie prin niste orificii intr-un canal delimitat de peretele
neaerodinamic evazat i niste voleti de recirculare, altd parte a combustibilului gazos
patrunzand in canalul delimitat de peretele neaerodinamic evazat si de voletji de recirculare,
prin niste orificii, amestecandu-se cu gazele preamestecate ce au patruns prin orificiile
voletilor de recirculare,

Voletii de recirculare au practicate, in partea aval, nigte tote de recirculare-turbulents,
ce au la baza nigte orificii, gazele preamestecate din canale formand in final, intr-un spatiu
aval, curenti de recirculare simetrici, printre care patrunde un jet de combustibil gazos ce
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iese prin nigte orificii, combustibil care, pértjal, se amestecd cu gazele de recirculare
reactante si partial cracheaza, dand nastere astfel |a o flacara radianta.

Voletii de dirijare, tangenti la peretele neaerodinamic evazat, fac intre i, fata de axa
de simetrie, un unghi cuprins intre 15 si 60°; voletii de recirculare fac intre ei, fata de axa de
simetrie, un unghi cuprins intre 25 si 75°, iar tolele de recirculare-turbulenta sunt inclinate
cu un unghi cupring intre 10 gi 35°, inaltimea lor fiind cuprinsa intre 5 si 25 diametre de
orificiu de la baza tolei de recirculare turbulentd, pasul lor fiind cuprins intre 5 si 15 diametre
de acelasi orificiu, inclinarea lor fiind periodic opusa la un pas cuprins intre 15 si 60 diametre
orificiu.

Solutiile constructive prezentate conduc la caracteristici superioare de functionare,
constand in limite largi ale domeniului de stabilizare, posibilitdtile de functionare fiind in limite
extinse ale exceselor de aer; datoritd preamestecarii partiale a carburantului cu comburantul
reprezentat de gazele de ardere evacuate din turbomotor si, 1a limita, de aerul vehiculat de
un ventilator de aer, pentru cazul opririi accidentale sau programate a turbomotorului,
caracteristicile de ardere, precum randamentul de ardere, sunt maxime, pierderile de pre-
siune sunt minime si, in special, cantitafile de noxe evacuate (No,, CO, C_H,) sunt minime;
modul de organizare a arderii permite postcombustia in spatii special create in fluxui de gaze
de ardere al turbomotorului sau direct Tn focarul unui cazan de abur sau cazan de apa
fierbinte, daca acestea sunt refolosite, sau cu medificdri minime pentru utilizarea in cicluri
cogenerative; organizarea recirculdrii i arderii conduce la flacdra autocarburata luminoas3,
prin caracteristicile ei rezultand o marire a transferuiui de caldura tn focar.

Se da, In continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig.1...4,
care reprezinta:

- fig.1, sectiune longitudinala printr-un sistem de postcombustie, cu admisie verticala
la baza unui cazan de apa fierhinte;

- fig.2, vedere a zonei de stabilizare-preamestec-alimentare;

- fig.3, vedere a sistemului de postcombustie, dupa planul
! - Idin fig.1;

- fig.4, vedere a grilei de turbulenta dupa directia //f din fig.2, sau dupa planul /f - /f
din fig.3,

Sistemul de postcombustie turbomotor, cu preamestec partial, in congenerare, este
format dintr-un tub prelungitor al turbomotorului A, din niste pereti de evazare-delimitare a
initierii arderii B si dintr-un corp de alimentare-stabilizare C. Admisia gazelor de ardere de
la turbomotor, circuland prin tubul prelungitor A, se face vertical, tubul prelungitor A, de
form& dreptunghiulard in sectiune transversald, fiind introdus in spatiul delimitat de
colectoarele cazanului D gi spatiul configurat de stamparea termorezistentd E. Peretii de
evazare-delimitare a initierii arderii B sunt formati din nigte pereti de evazare 1, ce au practi-
cate nigte santuri de rigidizare si turbulenta a, plasate inaintea unor canale de racire b a unor
ecrane parafoc 2, distanta intre peretii de evazare 1 si ecranele parafoc 2 fiind asigurata de
niste distantiere 3, ce au practicate nigte fante de racire ¢. Spatiul lateral, ce inchide suban-
samblul peretilor de evazare-delimitare B, este delimitat de niste pereti laterali 4. Corpul cen-
tral de alimentare-stabilizare desparte fluxul principal de gaze de ardere de la turbomotor in
doua canale laterale d si o fantd centrala e, Combustibilul gazos care alimenteaza sistemul
de postcombustie turbomotor, cu preamestec partial, prin intermediul corpului de alimentare-
stabilizare C, este infrodus printr-o conducta 5 si patrunde in corpul central al corpului de
alimentare-stabilizare C, delimitat de un perete neaerodinamic evazat 6, de un perete
superior 7 gi nigte pereti laterali 8. In continuare, combustibitul gazos patrunde, prin niste
orificii f, intr-o incinta de amestec g, delimitatd de peretele neaerodinamic evazat 6 si de
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nigte voleti de dirijare 9, unde se amesteca cu gazele de ardere de la turbomotor gi iese sub
forma de amestec sdrac prin niste orificii h, practicate in voletii de dirijare 8. O alta parte din
combustibilul gazos iese prin niste orificii i, gazele partial preamestecate care circula prin
canalele laterale d, trecand peste pragul de turbulentd j si amestecandu-se cu combustibilul
gazos ce iese prin orificiile i. In continuare, gazele astfel preamestecate Tgi continud drumui
prin canalele d, o parte patrunzand prin efect de ejctie, prin niste orificii k, intr-un canai I,
delimitat de peretele neaerodinamic evazat 8, si prin niste voleti de recirculare 10. O alta
parte a combustibilului gazos patrunde Tn canalul | prin niste orificii m, amestecandu-se cu
gazele preamestecate ce au patruns prin orificiile k. Voletii de recirculare 10 au practicate
in partea aval niste tole de recirculare-turbulentd 11, ce au la baza niste orificii n. Gazele
preamestecate din canalele d si | formeaza, in final, intr-un spatiu aval o, curenti de
recirculare simetrici, printre care patrunde un jet de combustibil gazos ce iese prin niste
orificii p, ce se amesteca partial cu gazele de recirculare reactante si partial cracheaza, dand
nagtere, astfel, la o flacdra radiantd. Voletii de dirijare 9, tangenti la peretele neaerodinamic
evazat 6, fac intre ei, fatd de axa de simetrie, un unghi g, cuprins intre 15 si 60°, voletii de
recirculare 10 fac intre ei, fatd de axa de simetrie, un unghi 8, cuprins intre 25 si 75°, iar
tolele de recirculare-turbulentd 11 sunt inclinate cu un unghi y cuprins intre 10 si 35°, inal-
timea lor fiind cuprinsa intre 5 si 25 diametre de orificiu n, pasul lor fiind cuprins intre 5 si 15
diametre de orificiu n, inclinarea lor fiind, periodic opusa, la un pas cuprins intre 15 si 50
diametre orificiu n.

Revendicari

1. Sistem de postcombustie turbomotor, cu preamestec partial, in cogenerare,
functionand pe combustibil gazos, caracterizat prin aceea ca este format dintr-un tub pre-
lungitor al turbomotorului (A), din niste pereti de evazare-delimitare a initierii arderii (B) i
dintr-un corp de alimentare-stabilizare (C), admisia gazelor de ardere de la turbomotor, care
circuld prin tubul prelungitor (A), facandu-se vertical, tubul prelungitor (A), de forma
dreptunghiulara, in sectiunea transversala, fiind introdus in spatiul delimitat de colectoarele
unui cazan (D) si spatiul configurat de o stampare termorezistenta (E), peretii de evazare-
delimitare a initierii arderii (B) fiind formati din nigte pereti de evazare (1) ce au practicate
niste santuri de rigidizare si turbulenta (a), plasate inaintea unor canale de racire (b), a unor
ecrane parafoc (2), distania intre peretii de evazare (1) si ecranele parafoc (2) fiind asigurata
de niste distantiere (3) ce au practicate niste fante de racire (¢), spatiul lateral, ce inchide
subansamblul peretilor de evazare-delimiatre (B), fiind delimitat de niste pereti laterali (4),
corpul central de alimentare-stabilizare despartind fluxul principal de gaze de ardere de la
turbomotor in doud canale laterale (d) si o fantd centrala (e), combustibilul gazos care
alimenteaza sistemul de postcombustie turbomotor, cu preamestec partial, prin intermediul
corpului de alimentare-stabilizare (C), fiind introdus printr-o conducta (5) si patrunzand in
corpul central al corpului de alimentare-stabilizare (C), delimitat de un perete neaerodinamic
evazat (6), de un perete superior (7) si niste pereti laterali (8), in continuare, combustibilului
gazos patrunzand prin niste orificii (f) intr-o incintd de amestec (g), delimitata de peretele
neaerodinamic evazat (6) si de niste voleti de dirijare (9), unde se amesteca cu gazele de
ardere de la turbomotor si iese sub forma de amestec sérac prin niste orificii (h), practicate
in voletii de dirijare (9), o alta parte din combustibilul gazos iesind prin niste orificii (i), gazele
partial preamestecate, care circula prin canalele laterale (d), trecand peste pragul de turbu-
lenta (j) si amestecandu-se cu combustibilul gazos ce iese prin orificiile (i), in continuare,
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gazele astfel preamestecate continuandu-si drumul prin canalele (d), o parte patrunzénd,
prin efect de ejectie, prin niste orificii (k) intr-un canal {I) delimitat de peretele neaerodinamic
evazat (6) si de niste voleti de recirculare (10}, o altd parte a combustibilului gazos
patrunzand in canalul () prin nigte orificii (m), amestecandu-se cu gazele preamestecate ce
au patruns prin orificiile (k), voletii de recirculare (10} avand practicate, in partea aval, niste
tole de recirculare-turbulentd (11) ce au la baza niste orificii (n), gazele preamestecate din
canalele (d) si (I} formand, in final, intr-un spatiu aval (o), curenti de recirculare simetrici,
printre care patrunde un jet de combustibil gazos ce iese prin nigte orificii (p), ce se
amesteca, partial, cu gazele de recirculare reactante si parfial cracheaza, generand o flacara
radianta.

2. Sistem de postcombustie turbomotor, cu preamestec partial, in cogenerare,
conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca voletii de dirijare (9), tangenti la peretele
neaerodinamic evazat (6), fac intre ei, fata de axa de simetrie, un unghi (a) cuprins intre 15
si 60°, voletii de recirculare (10) fac intre ei, fata de axa de simetrie un unghi (8) cuprins intre
25 5i 75°, iar tolele de recirculare-turbulentd (11) sunt inclinate cu un unghi (y) cuprins intre
10 gi 25°, inaltimea lor fiind cuprinsa intre 5 si 25 diametre de orificiu (n), pasul lor fiind
cuprins intre 5 si 15 diametre de orificiu (n), Inclinarea lor fiind periodic opusé la un pas
cuprins ntre 15 gi 50 diametre de orificiu (n).

Presedintele comisiei de examinare: ing. Gruia Dan
Examinator: ing. Staicu Cristian Gabriel
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