(19).OFICIUL DE STA:I'
PENTRU INVENTI $1 MARCI
Bucuregti

ROMANIA

a1y RO 127684 B1
51) Int.Cl.
GO1M 15/00 ?%59Y-
GO1M 15/09 ?%060D-
GO1M 15/14 %060D-
F02C 9/00 %°°60Y

(12) BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2012 00012

(22) Data de depozit: 10.01.2012

(45) Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 27.02.2015 BOPI nr. 2/2015

(41) Data publicarii cererii:
30.07.2012

(73) Titular:
+ INSTITUTUL NATIONAL DE
CERCETARE-DEZVOLTARE
TURBOMOTOARE - COMOTI,

BD.IULIU MANIU NR.220 D, SECTOR 6,

BUCURESTI, B, RO

(72) Inventatori:
+ URSESCU GABRIEL,

STR.TEODOR CODRESCUNR.7 C, BL.B 3,

SC.A ET.1, AP.4,IASI IS, RO;

+ HRITCU CONSTANTIN EUSEBIU,
STR.I.C.BRATIANU NR.36, BL.B 1, SC.B,

ET.1, AP.2, IASI IS, RO;
+ PORUMBEL IONUT,

ALEEA BARAJUL SADULUI NR. 7A-7B,
BL.M4A2 SCB, ET.5 AP.81, SECTOR 3,

BUCURESTI, B, RO;

BOPI nr. 7/2012

* FLOREAN FLORIN-GABRIEL,
STR.PATULULUI NR.4, BL.V9, SC.B, ET.2,
AP.66, SECTOR 3, BUCURESTI, B, RO;
+ CARLANESCU GEORGETA,
SOS.STEFAN CEL MARE NR.224, BL .43,
AP.14, SECTOR 2, BUCURESTI, B, RO;
+ PUSCASU CRISTIAN,

INTR.CAPORAL DAVID IONESCU NR.5,
AP.1, SECTOR 1, BUCURESTI, B, RO;

+ DEACONU ELENA,

STR.GENERAL IOAN CULCER NR.62,
SECTOR 6, BUCURESTI, B, RO;

+ PETCU ANDREEA CRISTINA,
STR.ARIPILORNR.2, BL6F, SC4, ET.3,
AP.53, SECTOR 1, BUCURESTI, B, RO;
« CARLANESCU CRISTIAN,
SOS.STEFAN CEL MARE NR.224, BL .43,
AP.14, SECTOR 2, BUCURESTI, B, RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
GB 808514; US 3996793 A;

+ SANDU CORNEL, BD./ON MIHALACHE
NR.164, BL.2 PRIM, SC.A, ET.6, AP.27,
SECTOR 1, BUCURESTI, B, RO;

JPS 58218633 A

PARAMETRI iNAL'!'I

9 INSTALATIE DE TESTARE TERMOGAZODINAMICA LA

Examinator. ing. COMANESCU ROMITA

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si
motivat, la OSIM, o cerere de revocare a brevettului de
inventie, in termen de 6 luni de la publicarea mentiunii
hotéréarii de acordare a acesteia

RO 127684 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47

RO 127684 B1

Inventia se refera la o instalatie de testare termogazodinamica la parametri inalti,
folosita in domeniul termogazodinamicii, in general, si in domeniul turbomotoarelor cu gaze,
in special, in care gazele de ardere, cu presiune si temperaturd mare, suntlivrate, in sectorul
experimental, de o camera de ardere, functionand, de regula, cu combustibili gazosi.

Este cunoscuté o instalatie pentru testarea turbomotoarelor, care este alcatuita din
niste tuburi concentrice, prevazute, in interior, cu un compresor, o camera de ardere i o
turbina conectata la compresor. Instalatia are o intrare a fluidului de testare printr-o conducta
si un spatiu de amestec aer cu gazele de ardere, care sunt colectate printr-o conducta para-
leld cu partea principala a instalatiei. Gazul de ardere este eliminat printr-o altd conducta,
prevazuta cu difuzor. Spatiul inelar, dintre tubulatura interna i carcasa, este ventilat cu aer
atmosferic, iar nigte conducte de injectie sunt prevazute pentru a face legatura dintre inte-
riorul motorului $i spatiul inelar dintre carcasa si tubulatura internd (GB 808514).

Sunt cunoscute instalatii termogazodinamice pentru experimentari in domeniul
turbomotoarelor, care au componente construite din pereti grosi, turnati sau forjati, din aliaje
refractare.

Sunt cunoscute si standuri de camere de ardere pentru turbomotoare, care au, pe
partea calda, componente din oteluri refractare, racite fortat de agenti de racire, cum arfiapa
sau aerul comprimat, vehiculati de surse auxiliare, dezavantajele fiind cele datorate
complexitatii i consumurilor energetice mai mari.

Sunt cunoscute, de asemenea, standuri de camere de ardere pentru turbomotoare,
care, in partea de evacuare a gazelor arse, au pereti autoraciti $i ecranati, iar la evacuare,
au ejectoare de ecranare si de autoracire. Dezavantajul acestora este ca folosesc aerul de
autoracire din fluxul principal al camerei de ardere, cu influentarea debitului de aer sau a
presiunii, sau combinat. De asemenea, constructia tubului interior nu permite introducerea
unor sonde de masura, iar fluxul de aer de autoracire, ce spald vana de evacuare, este deja
incalzit, prin preluarea caldurii tubului interior. In sfarsit, ajutajele de evacuare functioneaza
la viteze foarte mari, ce produc o mare cantitate de zgomot.

Instalatia de testare termogazodinamica la parametri inalti, conform inventiei, este
formata din tubul interior, ce constituie sectiunea activa prin care circuld gaze de ardere la
parametri inalti de temperatura, presiune si viteza, parametri ce sunt reglati printr-o vana
amonte de temperatura mica, situata in amontele tronsonului de intrare aer si printr-o vana
aval de temperatura mare, intre care se afla camera de ardere, prevazuta cu un sistem de
injectie combustibil, iar conducta pentru aerul de racire primar este prevazuta cu o vana de
reglaj al presiunii, ce preia aerul dintr-o sursa de aer, din amontele unui tronson de masura
debit, iar prin spatiul format din niste pereti ai conductei si 0 altd conducta situata in partea
finald aval a camerei de ardere, conduce aerul primar prin spatiul inelar ce inconjoara
camera de ardere si prin niste orificii practicate in carcasa camerei de ardere, si, in conti-
nuare, aerul este dirijat catre spatiul inelar dintre sectiunea activa si carcasa a sectiunii active
printr-un spatiu inelar conic, delimitat de carcasa camerei de ardere si de un perete solidar
cu a doua carcasa a camerei de ardere si tangent pe exteriorul camerei de ardere, prin
intermediul unui inel profilat, sectiunea activa fiind concentrica si tangentéa pe exteriorul
camerei de ardere, iar pentru prevenirea dilatarii, este prevazut un numar de bucse cilindrice,
profilate, ce intra in alte bucse sudate pe partea exterioara a sectiunii active si se asaza
concentric pe niste bucse profilate, sudate pe carcasa sectiunii active, fixarea facandu-se
prin intermediul unor termocuple, ce joaca si rolul de masurare si control, si de-a lungul
sectiunii active, sunt montati mai multi senzori de masura, dilatarea axiala a sectiunii active,
datorita temperaturii, fiind rezolvata prin profilarea unei gauri cilindrice la baza flansei unui
senzor de masura si introducerea, in profil, a unui arc ce apasa pe un cilindru din grafit,

2



RO 127684 B1

profilat cilindric, la capat, identic cu profilul cilindric al sectiunii active, in extremitatea aval a
sectiunii active, aceasta fiind sprijinitd axial de niste bucse cilindrice, sudate de carcasa
sectiunii active si profilate dupa suprafata sectiunii active, prin care sunt introduse alte
termocuple de control final, in continuare, aerul de racire secundar poate fi introdus, printr-o
conductd, ce preia aerul din aceeasi sursa de aer, din avalul tronsonului de masura debit,
si care patrunde, prin intermediul unei tubulaturi, intr-un spatiu inelar, delimitat de un perete
exterior, $i, in continuare, acest aer poate patrunde, sub forma de aer de racire pelicularg,
printr-un perete interior al spatiului inelar, prin niste gauri, la evacuare, iar dupa vana de
reglaj, este prevazuta o tubulatura formata din niste tronsoane cilindrice, concentrice, rigidi-
zate de niste montanti radiali, ce formeaza un ejectorin trepte, avand niste spatii inelare, prin
care patrunde, prin ejectie, aerul atmosferic, realizandu-se astfel dilutia gazelor fierbinti si
scaderea temperaturii acestora, concomitent cu scaderea vitezelor si aplatizarea profilului
de viteze, rezultdnd si o scadere a nivelului de zgomot.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- aerul de racire principal si secundar se introduc din aceeasi sursa de aer, din amon-
tele sectiunii de masura a debitului de aer folosit pentru experimentare, fiind complet
separate;

- avand in vedere existenta celor doua tronsoane, sectiune activa si carcasa,
separate de aerul de racire si racite, aceste sectiuni pot fi executate din pereti subtiri, prima
trebuind sa reziste doar la o temperatura si o diferenta foarte mica de presiune, iar a doua,
doar la presiune si o temperatura foarte mic3;

- de asemenea, sectiunea activa este independenta de sursa de gaze, reprezentata
de camera de ardere, fara dilatari impiedicate, si in care se pot introduc diferiti senzori de
masura, necesari experimentarilor termogazodinamice, cu etansari alunecatoare de grafit,
ce nu permit amestecul gazelor din sectiunea activa cu aerul de racire, diferenta de presiune
intre gazele din sectiunea activa si aerul de racire principal fiind minima, situdndu-se in limita
pierderii de presiune din camera de ardere, de maximum 5% si care poate fi micsorata prin
reglajul de presiune, facut cu vana de pe circuitul aerului de racire;

- aerul de racire secundar, care, de asemenea, nu influenteaza debitul de aer
masurat experimental, micsoreaza temperatura peretilor interiori ai vanei de reglaj final, iar
la evacuare, temperatura si zgomotul sunt reduse de ejectorul in trepte. Solutia poate fi
folosita in orice domeniu in care este nevoie de determinari termogazodinamice, in special,
in domeniul turbomotoarelor cu gaze, a camerelor de ardere si de postcombustie.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...11,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere a instalatiei, cu schema alimentarii cu aer,

- fig. 2, vedere 3D, partial sectionata, a instalatiei de testare termogazodinamica la
parametri inalti, conform inventiei;

- fig. 3, sectiune longitudinala prin instalatia din fig. 2;

- fig. 4, detaliu A-A din sectiunea longitudinala din fig. 3;

- fig. 5, detaliu G-G din sectiunea din fig. 4;

- fig. 6, detaliu B-B in sectiune transversala, din fig. 3;

- fig. 7, detaliu C-C in sectiune transversala, din fig. 3;

- fig. 8, detaliu D-D in sectiune transversala, din fig. 3;

- fig. 9, detaliu E-E in sectiune longitudinala, din fig. 3;

- fig. 10, sectiune transversala dupa planul H-H, din fig. 9;

- fig. 11, detaliu F-F in sectiune longitudinala, din fig. 3.
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Instalatia de testare termogazodinamica la parametri inalti, conform inveniei, este
formata din doua tubulaturi concentrice, un tub din interior, denumit sectiunea activa A, prin
interiorul careia circula gaze de ardere la parametri inalti de temperatura, presiune si viteza,
si dintr-un spatiu inelar, format intre sectiunea activa A si o carcasa B, prin care circula aer
deracire. In sectiunea activa A, presiunea si viteza suntreglate de o vana amonte 1, de tem-
peratura mica, fiind situata in amontele unui tronson de intrare aer C, si de o vana aval de
temperatura mare |, temperatura fiind reglata printr-o camera de ardere F si printr-un sistem
de injectie combustibil E. Aerul de racire primar este introdus in zona de lucru, printr-o con-
ducta 2, prevazuta cu o vana de reglaj a presiunii 3, ce preia aerul din aceeasi sursa de aer
4, din amontele tronsonului de masura debit 5, si 1l dirijeaza in spatiul inelar format din doi
pereti 6, printr-o conducta G, situata in partea finala aval a camerei de ardere F, printr-un
spatiu inelar ce inconjoara carcasa B, a camerei de ardere F, prin niste orificii b, practicate
in carcasa camerei de ardere F, si mai departe, aerul este dirijat catre spatiul inelar dintre
sectiunea activa A si carcasa B, printr-un spatiu inelar, conic ¢, delimitat de o carcasa 7, a
camerei de ardere F si de un perete solidar cu carcasa 8, a camerei de ardere F, si tangent
pe tubul de foc al camerei de ardere F, prin intermediul unui inel profilat 9. Sectiunea activa
A este concentrica cu camera de ardere F si tangentd, pe o portiune, pe exteriorul camerei
de ardere F. Fenomenul de dilatare este asigurat de un numar de bucse cilindrice, profilate
10, ce intra in alte bucse 11, sudate pe sectiunea activa A, si care se agaza concentric pe
niste bucse profilate 12, sudate pe carcasa B, fixarea facandu-se prin intermediul unor
termocuple K, ce joaca si rolul de masurare si control. De-a lungul sectiunii active, se pot
monta si introduce mai multi senzori de masura M, dilatarea axiala a sectiunii active A,
datoritd temperaturii, fiind rezolvata prin profilarea unei gauri cilindrice 13, la baza flansei
senzorului de masura M si introducerea, in profil, a unui arc 14, ce apasa pe un cilindru din
grafit 15, profilat cilindric la capat, identic cu profilul cilindric al sectiunii active A. in
extremitatea aval a sectiunii active A, aceasta este sprijinita axial de niste bucse cilindrice
16, sudate de carcasa B si profilate dupa suprafata sectiunii active A, prin care sunt
introduse niste termocuple de control final L. in continuare, este introdus un aer de ré&cire
secundar, printr-o conducta 17, ce preia aerul din aceeasi sursa de aer 4, din avalul tron-
sonului de masura debit 5, patrunzand prin intermediul unei tubulaturi H, intr-un spatiu inelar
d, printr-un perete exterior 18, de aici, acest aer patrunzand, sub forma de aer de racire
peliculara, printr-un perete interior 19, al spatiului inelar d, prin niste gauri e. La evacuare,
dupa vana de reglaj I, este prevazuta o tubulatura formata din niste tronsoane cilindrice con-
centrice 20, 21 si 22, rigidizate de niste montanti radiali 23 si 24, ce formeaza un ejector in
trepte, avand niste spatii inelare f si g, prin care péatrunde, prin ejectie, aerul atmosferic,
astfel realizandu-se dilutia gazelor fierbinti si scaderea temperaturii acestora, concomitent
cu scaderea vitezelor si aplatizarea profilului de viteze, rezultdnd astfel si o scadere a
nivelului de zgomot.
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Revendicare

Instalatie de testare termogazodinamicé la parametri inalti, formata din doua tuburi
concentrice, ce delimiteaza un spatiu inelar prin care trece aerul de racire, adus printr-o con-
ductd, si in interiorul carora, este prevazut un tronson de aducere a aerului, un tronson de
preparare a gazelor de ardere ce cuprinde o camera de ardere (G), care functioneaza cu
combustibili gazosi si care este prevazuta cu un sistem de injectie, dintr-un tronson de
testare propriu-zis, prevazut cu o vana de reglaj al debitului si al presiunii, $i dintr-un tronson
de evacuare, caracterizata prin aceea ca tubul interior constituie sectiunea activa (A) prin
care circula gaze de ardere la parametri inalti de temperatura, presiune si viteza, parametri
ce sunt reglati printr-o vana amonte (1) de temperatura mica, situata in amontele tronsonului
deintrare aer (C), si printr-o vana aval de temperatura mare (1), intre care se afla camera de
ardere (F), prevazuta cu un sistem de injectie combustibil (E), iar conducta (2) pentru aerul
de racire primar este prevazuta cu o vana de reglaj (3) al presiunii, ce preia aerul dintr-o
sursa de aer (4) din amontele unui tronson de masura debit (5), iar prin spatiul format din
niste pereti (6) ai conductei (2) si o altéd conducta (G) situata in partea finala aval a camerei
de ardere (F), aerul primar circuld prin spatiul inelar ce inconjoaré camera de ardere (F) si
prin niste orificii (b) practicate in carcasa camerei de ardere (F), si in continuare, aerul este
dirijat catre spatiul inelar dintre sectiunea activa (A) si carcasa (B) sectiunii active, printr-un
spatiu inelar, conic (c), delimitat de carcasa (7) camerei de ardere (F) si de un perete solidar
cu a doua carcaséa (8) a camerei de ardere (F) si tangent la exteriorul camerei de ardere (F),
prin intermediul unui inel profilat (9), sectiunea activa (A) fiind concentrica si tangenta pe
exteriorul camerei de ardere (F), iar pentru prevenirea dilatarii, este prevazut un numar de
bucse cilindrice, profilate (10), ce intra in alte bucse (11) sudate pe partea exterioara a
sectiunii active (A) si se agaza concentric pe niste bucse profilate (12), sudate pe carcasa
(B) sectiunii active (A), fixarea facandu-se prin intermediul unor termocuple (K), ce joaca si
rolul de masurare si control, si de-alungul sectiunii active (A), sunt montati mai multi senzori
de masura (M), dilatarea axiala a sectiunii active (A), datorita temperaturii, fiind rezolvata prin
profilarea unei gauri cilindrice (13) la baza flangei unui senzor de masura (M) si introducerea,
in profil, a unui arc (14) ce poate apasa pe un cilindru din grafit (15), profilat cilindric la capat,
identic cu profilul cilindric al sectiunii active (A); in extremitatea aval a sectiunii active (A),
aceasta fiind sprijinité axial de niste bucse cilindrice (16), sudate de carcasa (B) si profilate,
prin care sunt introduse alte termocuple de control final (L), si in continuare, aerul de racire
secundar poate fi introdus printr-o conducta (17), ce preia aerul din aceeasi sursa de aer (4)
din avalul tronsonului de masura debit (5) si care patrunde, sub forma peliculara, prin
intermediul unei tubulaturi (H), intr-un spatiu inelar (d), delimitat de un perete exterior (18),
si printr-un perete interior (19) al spatiului inelar (d), prin niste gauri (e), iar pentru evacuare,
dupa vana de reglaj (I), este prevazuta o tubulatura formata din niste tronsoane cilindrice,
concentrice (20, 21 si 22), rigidizate de nigte montanti radiali (23 si 24), ce formeaza un
ejector in trepte, avand niste spatii inelare (f si g), prin care patrunde aerul atmosferic.
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